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Recenzja osiggniecia naukowego dr inz. Marty Krélikowskiej zatytutowanego:
»Ciecze jonowe w technologii chtodnictwa absorpcyjnego — badania fizykochemiczne
i termodynamiczne”

w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i technicznych w dyscyplinie nauki chemiczne

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwigzku z powotaniem na recenzenta w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr inz. Marcie Krélikowskiej w dziedzinie nauk $cistych
i technicznych w dyscyplinie nauki chemiczne. Ocena osiggnie¢ zostata przygotowana zgodnie z ustawa
z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 ze zmianami) na
podstawie materiatéw przekazanych w imieniu Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Warszawskiej, zawierajgcych: wniosek z opisem kariery zawodowej oraz wykazem
osiggnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2b wskazanej ustawy; kopie dyplomu potwierdzajgcego
posiadanie stopnia doktora; kopie odpisu skréconego aktu matzenstwa oraz wersje elektroniczng wniosku
z zatgcznikami.

Informacje ogdlne

W 2007r. Pani dr inz. Marta Krélikowska ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej. Obronita prace magisterska pt. ,Badanie rownowag fazowych ciecz-ciecz oraz
ciecz-ciato state w uktadach soli 1-etylo-3-metyloimidazoliowej ([EMIM][EtSO,])”, ktérej promotorem byta
prof. dr hab. inz. Urszula Domarnska-Zelazna. Od 1 pazdziernika 2010r. do 30 kwietnia 2011r. byta
zatrudniona na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego. W 2011r. uzyskata z wyréznieniem stopien
doktora nauk chemicznych, bronigc prace doktorska pt. ,Tiocyjanianowe ciecze jonowe - witasciwosci
fizykochemiczne i termodynamiczne w uktadach dwusktadnikowych”, ktérej promotorem byta prof.
dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna. Od 1 maja 2011r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Katedrze Chemii Fizycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej.

Ogolny dorobek naukowy

Na catkowity dorobek publikacyjny dr inz. Marty Krélikowskiej sktada sie 59 prac - wszystkie zostaty
opublikowane w czasopismach znajdujgcych sie w wykazie czasopism naukowych MNiSW, sumaryczna
liczba punktow MNiSW wynosi 5210. Sumaryczny wspotczynnik wptywu wynosi 153,821, co daje Srednio
wartos$¢ 2,607 na jedng publikacje. Prace te byly cytowane 1543 razy (1282 razy bez autocytowan),
a indeks Hirscha prac Habilitantki wynosi 25 (stan na dzien 27 wrzesnia 2019r.). Habilitantka jest
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wspotautorkg 32 wystgpied konferencyjnych (w tym az 31 na konferencjach zagranicznych).
Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 19 prac o sumarycznym wspodtczynniku wptywu 47,034
oraz jest wspodtautorkg 7 wystgpien konferencyjnych: przedstawiata 3 postery na konferencjach
zagranicznych. Po doktoracie opublikowata 40 prac o sumarycznym wspétczynniku wptywu 106,787 oraz
jest wspodtautorkg 25 wystgpien konferencyjnych: przedstawiata 10 posterédw na konferencjach
zagranicznych. Habilitantka nie prezentowata wynikdéw swoich badan w formie ustnej, brakuje w dorobku
referatdw oraz wyktadéw wygtoszonych na konferencjach.

Aktywno$¢ naukowa Habilitantki po otrzymaniu stopnia doktora wzrosta i utrzymywata sie na
bardzo dobrym poziomie. Od doktoratu do ztozenia wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego mineto ok. 8,5 roku. W tym okresie dr inz. Marta Krdlikowska
wypracowata sobie bardzo dobre parametry bibliometryczne, znaczaco przekraczajgce wymagania
stawiane kandydatom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Habilitantka byta wielokrotnie nagradzana za osiggniecia naukowe nagrodami indywidualnymi Il i Il
stopnia JM Rektora Politechniki Warszawskiej (2011, 2013-2015, 2019). W 2011r. otrzymata stypendium
dla mtodych uczonych programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. W 2012r. otrzymata stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcédw. Habilitantka byta kierownikiem
grantu Sonata 1 finansowanego przez NCN i projektu luventus Plus finansowanego MNiSW oraz brata
udziat jako wykonawca w realizacji szesciu projektéw finansowanych przez NCN i jednego finansowanego
przez MNiSW. W okresie podoktorskim Habilitantka odbyta jeden trzymiesieczny staz na Wydziale
Inzynierii Chemicznej na Uniwersytecie KwaZulu-Natal w Durbanie w Republice Potudniowe] Afryki (01.06.—
31.08.2018r.). Habilitantka rocznie recenzuje okoto 15 prac dla czasopism z listy filadelfijskiej. Od 2018r.
Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Ocena osiggniecia naukowego zatytutowanego: ,Ciecze jonowe w technologii chtodnictwa
absorpcyjnego — badania fizykochemiczne i termodynamiczne”

Podstawe osiggniecia naukowego stanowi cykl 19 prac ([H1-H19]) opublikowanych w latach 2012-
2019 o sumarycznym wspodtczynniku wptywu 55,323 (Srednio 2,912 na jedng publikacje) oraz 1780 pkt.
MNiSW. Liczba powigzanych tematycznie publikacji jest bardzo duza, a Sredni wspdtczynnik oddziatywania
jest typowy dla realizowanej tematyki badawczej. Prace zostaty opublikowane w wiodgcych czasopismach
dla realizowanej tematyki badawczej: Journal of Physical Chemistry B ([H1]), The Journal of Chemical
Thermodynamics ([H2], [H5], [H10], [H11]), Journal of Chemical and Engineering Data ([H3]), Fluid Phase
Equilibria ([H4], [H6], [H15], [H18], [H19]), Thermochimica Acta ([H7], [H8], [H17]), Industrial & Engineering
Chemistry Research ([H9]), Journal of Molecular Liquids ([H12-H14], [H16]).

Jedna praca z cyklu habilitacyjnego jest monoautorska, pozostate prace s3 wieloautorskie — maja
od 2 do 5 autoréw. W szesnastu pracach Habilitantka jest pierwszym autorem i jednoczesnie autorem do
korespondencji. Zadeklarowany udziat Habilitantki wynosi odpowiednio [H10] — 30%, [H8], [H9] — 40%,
[H1], [H19] — 50%; [H2] — 55%; [H17] — 60%; [H3], [H14] — 65%; [H5], [H16] — 70%; [H11], [H13] — 75%;
[H12] — 80%; [H4], [H7] — 85%; [H18] — 90%; [H15] — 95%; [H6] — 100%. Z przedstawionych oswiadczen
wynika, ze wktad dr inz. Marty Krélikowskiej w osiggniecie naukowe jest zasadniczy i jej rola w tworzeniu
koncepcji, planowaniu eksperymentéw, ich realizacji, opracowywaniu i interpretacji wynikéw oraz
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przygotowywaniu wiekszosci prac byta wiodgca. Prace cyklu habilitacyjnego byty cytowane 169 razy bez

autocytowan (srednio 8,9 cytowania na jedng publikacje), a indeks Hirscha dla tych prac wynosi 11, co
jednoznacznie dowodzi, ze rezultaty dziatalnosci naukowej Habilitantki zostaty zauwazone przez
srodowisko naukowe.

Podstawowym celem badan przedstawionych jako osiggniecie naukowe byto wskazanie nowych
uktadéw ciecz jonowa + woda jako potencjalnych ptynéw roboczych w chtodnictwie absorpcyjnym jak
rowniez wskazanie cieczy jonowych najefektywniej zwiekszajgcych rozpuszczalnosé bromku litu w wodzie,
ktéry jest komercyjnie stosowanym ptynem roboczym w chtodnictwie absorpcyjnym, co zwiekszy
wydajnos¢ urzadzen chtodniczych.

Prace cyklu habilitacyjnego zostaty podzielone przez Habilitantke na dwa watki badawcze. Pierwszy
watek dotyczy wtasciwosci uktaddw cieczy jonowych z wodg istotnych z punktu widzenia ich potencjalnego
zastosowania jako ptyndw roboczych w technologii chtodnictwa absorpcyjnego [H1-H13, H17, H19]. Drugi
watek dotyczy doboru cieczy jonowych, jondw obojnaczych, eteréw koronowych oraz wybranych polioli
jako dodatkow ulepszajgcych wtasciwosci ptynu chtodniczego bromek litu + woda [H14-H16, H18].

W pracach pierwszego watku badawczego Habilitantka przeanalizowata wptyw budowy cieczy
jonowych na witasciwosci fazowe uktadéw cieczy jonowych z wodg, obejmujgce rownowagi fazowe ciecz -
ciato state [H4, H6-H8, H10, H12, H13, H17] i ciecz - ciecz [H1, H3, H4, H6] w szerokim zakresie temperatury
i sktadu pod cisnieniem atmosferycznym oraz ciecz - para w szerokim zakresie temperatury
i sktadu pod obnizonym ci$nieniem [H5, H8-H10, H12, H13, H19]. Habilitantka przestudiowata efekt cieplny
mieszania cieczy jonowych z wodg w funkcji temperatury [H2, H3, H5, H9, H12]. Przeanalizowata takze
temperaturowg zaleznosc¢ izobarycznej pojemnosci cieplnej [H2, H3, H9, H10] oraz gestosci i lepkosci cieczy
jonowych z wodga [H5, H7, H8, H10-H13, H17, H19]. Habilitantka wyznaczyta nadmiarowg objetos$é molowg
[H5, H7, H8, H11-H13], nadmiarowg molowa izobaryczng pojemnosé cieplng [H9], nadmiarowa molowg
entalpie swobodng [H5, H13, H17], pozorng objetos¢ molowa [H10, H17] i pozorng molowg izobaryczng
pojemnos¢ cieplng [H10], graniczng pozorng molowa rozszerzalnos¢ termiczng [H10, H17], wspdtczynnik
izobarycznej rozszerzalnosci termicznej [H10, H17] oraz odchylenia lepkosci od addytywnosci [H5, H7, H11,
H13]. Do opisu witasciwosci fazowych i termodynamicznych badanych uktadéw Habilitantka zastosowata
modele oparte na teorii lokalnego sktadu: Wilsona [H4, H6, H7], NRTL (ang. Nonrandom Two-Liquid) [H1,
H4-H8, H10, H13, H17] oraz UNIQUAC (ang. Universal Quasi-Chemical) [H2, H3, H4, H6, H7], metody
udziatéw grupowych i sztucznych sieci neuronowych [H3] oraz réwnania stanu: PC SAFT (ang. Perturbed-
Chain Statistical Associating Fluid Theory) [H9] i Redlicha-Kwonga [H19]. Badania obejmowaty réwniez
synteze wybranych cieczy jonowych [H1, H3, H8, H10, H11, H13, H17, H19] oraz okreslenie stabilnosci
termicznej cieczy jonowych [H1, H3, H4, H6-H11, H13, H17]. W ostatniej pracy z cyklu habilitacyjnego [H19]
dr inz. Marta Krélikowska przeanalizowata wptyw budowy cieczy jonowych na wspoétczynnik wydajnosci
chtodniczej modelowego uktadu chtodniczego wykorzystujac wyniki badan wtasnych jak i dane
literaturowe dotyczace wiasciwosci uktadow dwusktadnikowych cieczy jonowych z wodg, co pozwolito
Habilitantce wytypowac najlepsze uktady z punktu widzenia potencjalnego zastosowania w technologii
chtodnictwa absorpcyjnego.

Przedmiotem badan byty ciecze jonowe o zrdznicowanej budowie zaréwno kationu jak i anionu,
a zatem o bardzo réznorodnych wiasciwosciach termofizycznych i fazowych zaréwno w stanie czystym jak
i w uktadach z wodga. Byty to ciecze jonowe z anionami: tiocyjanianowym [H1-H4], dicyjanoamidowym
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[H4-H6], bis(trifluorometylosulfonylo)imidkowym [H4], trifluorotris(perfluoroetylo)forforanowym [H4],
tricyjanometanianowym [H6], tetracyjanoboranowym [H6], trifluorometylosulfonianowym [H6],
etylosiarczanowym [H7, H9], bromkowym [H8, H10, H17, H19], octanowym [H11, H13], glikolanowym
[H11], dietylofosforanowym [H12], propionianowym [H13] oraz kationami: N-alkilo-izo-chonolinowym
[H1-H3], 4-(2-metoksyetylo)-4-metylomorfoliniowym [H4], 1-(2-metoksyetylo)-1-metylopiperydyniowym
[H4], 1-(2-metoksyetylo)-1-metylpirolidyniowym [H4], 1-alkilo-1-metylopiperydyniowym [H4, H5, H7, H9,
H10, H17, H19], 1l-alkilo-1-metylpirolidyniowym [H4-H9, H11], 1-butylo-4-metylopirydyniowym [H4],
1-alkilo-3-metyloimidazoliowym [H6], 1-alkilo-1-metylomorfoliniowym [H6, H7, H9, H10, H11, H13, H19],
N,N,N-trihydroksy-N-tetradecylofosfoniowym [H6], 1-alkilopirydyniowym [H17, H19], tri(butylo)etylo
fosfoniowym [H12], tri(etylo)butylamoniowym [H17], 1-(2-hydroksyetylo)pirydyniowym [H19], 1-(2-hydro
ksyetylo)-1-metylomorfoliniowym [H19], N-etylo-N,N-dimetylo-N-(2-hydroksyetylo)amoniowym [H19].

Dr inz. Marta Krolikowska wykazata, ze mieszaniny octanu 1-etylo-1-metylomorfoliniowego z woda
oraz propionianu 1-etylo-1-metylomorfoliniowego z wodg charakteryzuje nieograniczona wzajemna
mieszalnos¢ w fazie ciektej; ujemne odchylenia od prawa Raoulta; ujemna nadmiarowa objetos¢ molowa
oraz ujemne odchylenia lepkosci od addytywnosci; a krzywe likwidusu na diagramie fazowym ciecz - ciato
state wskazujg na znaczne obnizenie temperatury krzepniecia - temperatura punktu eutektycznego dla obu
uktadéw byta poza zakresem pomiarowym [H13]. Natomiast roztwory bromku 1-etylopirydyniowego
z woda charakteryzujg sie ujemnymi odchyleniami od prawa Raoulta oraz relatywnie matg lepkoscia
w poréwnaniu z innymi badanymi uktadami [H19]. Ponadto ukfady, ktérych sktadnikami sg wyzej
wymienione ciecze jonowe charakteryzuje najwyzsza warto$¢ wspétczynnika wydajnosci chtodniczej
sposrod wszystkich badanych uktadéw [H19]. Tym samym dr inz. Marta Krélikowska wykazata, ze wyzej
wymienione ukfady moga by¢ rozwazane jako potencjalne ptyny robocze stosowane w chiodnictwie
absorpcyjnym.

Ponadto dr inz. Marta Krdlikowska na przyktadzie cieczy jonowych z anionem etylosiarczanowym
i kationami 1-etylo-1-metylopiperydyniowym, 1-etylo-1-metylopirolidyniowym, 1-etylo-1-metylomorfo-
liniowym wykazata, ze budowa kationu moze wptywac znaczgco na zaleznos¢ stezeniowg i temperaturowg
efektu pojemnosciowego mieszania z wodg [H9]; pokazata, ze mieszaniny dicyjanoamidu 1-butylo-1-
metylopiperydyniowego z wodg oraz dicyjanoamidu 1-butylo-1-metylopirolidyniowego z woda
charakteryzujg niewielkie odchylenia od idealnosci objetosci molowej w temperaturze 298,15 K [H5];
wykazata, ze w ukfadzie dietylofosforan tri(butylo)etylofosfoniowy + woda w fazie statej prawdopodobnie
tworzg sie struktury klatratowe, ktérych obecno$¢ manifestuje przebieg krzywych likwidusu na diagramie
fazowym ciecz - ciato state, natomiast w fazie ciektej prawdopodobnie tworzg sie struktury quasi-
klatratowe na co wskazuje maksimum na krzywej zaleznosci gestosci od sktadu [H12].

W pracach drugiego watku badawczego dr inz. Marta Krdlikowska skupita sie na analizie wptywu
dodatku cieczy jonowych [H14, H16] oraz wybranych jonédw obojnaczych [H14, H15], eteréw koronowych
i alkoholi polihydroksylowych [H18] na rozpuszczalno$¢ bromku litu w wodzie, ktéry jest uktadem
komercyjnie stosowanym jako ptyn roboczy w chtodnictwie absorpcyjnym. Ciecze jonowe oraz wybrane jony
obojnacze zostaty zsyntezowane oraz okreslona zostatfa ich stabilnos¢ termiczna [H14, H16]. Przedmiotem
badan byly ciecze jonowe z anionem bromkowym i kationami o zréinicowanej budowie, zawierajgcymi
rozne grupy funkcyjne, takimi jak: 1-metylo-1-(2-hydroksyetylo)morfoliniowy, 1-(2-acetyloksy)etylo-1-
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metylomorfoliniowy, 1-metylo-1-(2-etoksy-2-oksoetylo)morfoliniowy, 1-metylo-3-(2-hydroksyetylo)imidazo-
liowy, 1-(2-hydroksyetylo)-1-metylopirolidyniowy, 1-(2-hydroksyetylo)pirydyniowy, N-(2-hydroksyetylo)-
N,N,N-trietyloamoniowy, N-(cyjanometylo)-N,N,N-trietyloamoniowy, N-(2-hydroksyetylo)-N-butylo-N,N-
dimetyloamoniowy, N,N-di(2-hydroksyetylo)-N,N-dimetyloamoniowy [H14], 1-alkilo-1-metylomorfoliniowy,
1-butylo-3-metyloimidazoliowy, 1-alkilo-1-methylopiperydyniowy, 1-butylo-1-metylo-pirolidyniowy, 1-buty-
lopirydyniowy, tri(etylo)butylamoniowy [H16]. Przedmiotem badan byty rowniez jony obojnacze takie jak:
3-(1-metylomorfolinio)propano-1-sulfonian [H14], 3-(trietyloamonio)propano-1-sulfonian, 4-(trietyloamo-
nio)butano-1-sulfonian, 3-(tributyloamonio)propano-1-sulfonian, 4-(tributyloamonio)butano-1-sulfonian,
4-(tributylofosfonio)butano-1-sulfonian, 3-(1-pirydynio)propano-1-sulfonian [H15], etery koronowe:
1,4,7,10-tetraoksacyklo-dodekan, 1,4,7,10,13-pentaoksacyklo-pentadekan, 1,4,7,10,13,16-hexaoksacyklo-
oktadekan [H18] oraz alkohole polihydroksylowe: etano-1,2-diol, 2,2’-oksydi(etan-1-ol), 2,2'-[etano-1,2-
diylobis(oksy)]-di(etan-1-ol) i propano-1,2,3-triol [H18].

Dr inz. Marta Krolikowska wykazata, ze rozpuszczalno$é bromku litu w wodzie najefektywniej zwieksza
bromek N,N-di(2-hydroksyetylo)-N,N-dimetyloamoniowy, co wyjasnita efektem kompleksowania [H14];
3-(1-metylomorfolinio)propano-1-sulfonian, co wyjasnita tworzeniem sie pary jonowej [MOR;;sSO;Li]Br
[H14]; 12-korona-4, gdzie zaobserwowata efekt przechtodzenia, a obnizenie temperatury krzepniecia
wyjasnita tworzeniem sie uktadu o wtasciwosciach mieszaniny ,gteboko eutektycznej” [H18] oraz
1,2-etanodiol [H18] i gliceryna [H18]. Wymierng korzyscig zwiekszonej rozpuszczalnosci bromku litu
w wodzie jest mozliwo$é stosowania w absorberze roztworédw o wyzszym stezeniu soli, co prowadzi do
zwiekszenia efektywnosci procesu chtodzenia, wynikajagcego m.in. ze zwiekszonych ujemnych odchylen
wiasciwosci badanych uktadéw od doskonatosci. Ponadto dr inz. Marta Krélikowska wykazata, ze dodatek
18-korona-6 zmniejsza rozpuszczalnos¢ bromku litu w wodzie z powodu tworzenia sie w fazie statej
zwigzkéw miedzyczasteczkowych topigcych sie kongruentnie, co jest interesujgce pod wzgledem
poznawczym [H18].

Podejmowana przez dr inz. Marte Krélikowska tematyka stanowi nowy nurt badan nad uktadami
chfodniczymi modyfikowanymi cieczami jonowymi, ktéry jest wainy w poszukiwaniu efektywnych
i innowacyjnych absorbentéw badz dodatkéw do cieczy roboczych w technologii chtodnictwa
absorpcyjnego. Nalezy podkresli¢, ze zagadnienia, bedace przedmiotem osiggniecia naukowego, byty
realizowane w ramach projektu Sonata 1 finansowanego przez NCN ([H1-H9]), ktérego Habilitantka byta
kierownikiem, oraz projektu luventus Plus finansowanego MNiSW ([H11-H19]), ktérego Habilitantka byta
rowniez kierownikiem.

Z obowigzku recenzenta wypada mi zamiescic takze kilka uwag krytycznych. Warunkiem koniecznym,
w kontekscie rozwazanych zastosowan, zawartych w tytule osiggniecia naukowego, s3 odpowiednie
wiasciwosci fazowe uktadéw takie jak mieszalnos¢ cieczy jonowych z wodg w catym zakresie stezen oraz
odpowiednio niska temperatura krzepniecia czystych cieczy jonowych oraz ich mieszanin z wodg. Zatem te
wiasciwosci  stanowig kryterium wyboru cieczy jonowych do badarn pod katem ich zastosowan
w chtodnictwie absorpcyjnym. Wszystkie prace sg bardzo interesujgce, zawierajg duzo wartosciowych pod
wzgledem poznawczym wynikdw doswiadczalnych, ale cze$¢ z nich mogto by¢ usunietych z cyklu bez
obnizenia poziomu osiggniecia naukowego. Zwazywszy na bardzo duzg liczbe prac, bo az 19 wskazanych
jako osiggniecie naukowe, byto to mozliwe. Mimo tych uwag niewatpliwg zaletg jest, ze prace [H1-H19]
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stanowig cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych. Obok odpowiednich wtasciwosci fazowych

i termofizycznych istotna z punktu widzenia aplikacji jest rowniez stabilnos¢ chemiczna cieczy jonowych
w obecnosci wody. Mimo, iz aspekt ten zostat poruszony w pracy [H4] zabrakto takiej analizy (np. badan
gestosci przed i po pomiarach oraz w funkcji czasu lub widm 'H NMR). Ponadto niejasne jest dlaczego
w pracy [H8] wyznaczona zostata nadmiarowa objetos¢ molowa oraz z jakich zaleznosci skorzystano
wyznaczajac w pracy [H10] gestosci czystych bromkédw metodg ekstrapolacji, zwtaszcza, ze w warunkach
eksperymentu zwigzki te wystepujg w statym stanie skupienia [H8, H10]. Niejasne jest rowniez w jaki sposéb
w pracach [H4-H7] okreslony zostat stopien czystosci badanych cieczy jonowych. Habilitantka analizowata
oraz poréwnywata molowe izobaryczne pojemnosci cieplne cieczy jonowych i wody. Ciekawe bytoby
poréwnanie iloczynu gestosci i wiasciwe] izobarycznej pojemnosci cieplnej — wielkosci charakteryzujgcej
ptyny do wymiany ciepta.

Powyzisze uwagi nie obnizajg pozytywnej oceny pracy dr inz. Marty Krolikowskiej. Przy tak obszernym
materiale nie sposéb uniknac¢ niescistosci.

Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegoblnosci zagranicznej

Dr inz. Marta Krélikowska swoje badania realizuje we wspdtpracy z prof. Deresha Ramjugernath,
prof. Trevorem M. Letcherem, prof. Paramespri Naidoo oraz dr. Hamedem Hashemi z Wydziatu Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu KwaZulu-Natal w Durbanie, gdzie odbyta dwa trzymiesieczne staze naukowe
(01.10.-31.12.2007r. oraz 01.06.—31.08.2018r.). Pierwszy staz dotyczyt badania i analizy wspodtczynnikow
aktywnosci cieczy jonowych w rozcieiczeniu nieskonczenie wielkim pod katem zastosowania cieczy
jonowych w procesach ekstrakcyjnych. Efektem zrealizowanych badan s3g trzy publikacje naukowe. Drugi
staz dotyczyt badania procesu pochtfaniania dwutlenku wegla w wyniku tworzenia hydratéw (woda +
dwutlenek wegla + ciecz jonowa). Efektem zrealizowanych prac jest jedna publikacja naukowa. Ponadto
badania byly prowadzone w macierzystej jednostce Habilitantki przez stazystéw z Uniwersytetu KwaZulu-
Natal, co zaowocowato dwiema pracami wspoétautorstwa dr inz. Marty Krolikowskiej. Podkresli¢ nalezy,
ze od 2016r. dr inz. Marta Krélikowska jest Honorowym Pracownikiem Naukowym na Wydziale Inzynierii
Chemicznej Uniwersytetu KwaZulu-Natal w Durbanie i od tego czasu w publikacjach naukowych podaje
podwadjng afiliacje.

Podsumowujac dr inz. Marta Krélikowska wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowag realizowang w wiecej
niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Marta Krdlikowska jest aktywna zarédwno w obszarze dydaktycznym jak i organizacyjnym.
Habilitantka prowadzi réznorodne zajecia dydaktyczne poczynajgc od laboratorium z fizykochemicznych
podstaw proceséw biotechnologicznych, laboratorium z termodynamiki i chemii fizycznej, przez ¢wiczenia
rachunkowe z chemii fizycznej, a koficzac na wyktadzie z chemii fizycznej na kierunku Biotechnologia. Byta
promotorem 10 prac inzynierskich oraz 7 prac magisterskich realizowanych w Zaktadzie Chemii Fizycznej
Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskie;j.

Dr inz. Marta Krélikowska byta cztonkiem lokalnego komitetu organizacyjnego konferencji
»Medicina-Scientia-Cultura” z okazji obchodéw 150-tych urodzin Marii Sktodowskiej-Curie organizowane;j
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w Warszawie w 2017r., za co otrzymata nagrode zespotowa Il stopnia JM Rektora Politechniki

Warszawskiej. Habilitantka byfa réwniez cztonkiem lokalnego komitetu organizacyjnego 62. Zjazdu
Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego potaczonego z obchodami 100-lecia Polskiego
Towarzystwa Chemicznego organizowanego w Warszawie w 2019r.

Whioski koricowe

Gtéwnym celem badan stanowigcych osiggniecie naukowe dr inz. Marty Krdlikowskiej
zatytutowane ,Ciecze jonowe w technologii chfodnictwa absorpcyjnego — badania fizykochemiczne
i termodynamiczne” byto wskazanie nowych uktadéw ciecz jonowa + woda jako potencjalnych ptyndéw
roboczych w chiodnictwie absorpcyjnym jak rowniez wskazanie cieczy jonowych zwiekszajgcych
rozpuszczalnos¢ bromku litu w wodzie, ktory jest komercyjnie stosowanym ptynem roboczym. Cel ten
zostat zrealizowany i udokumentowany w cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych [H1-H19],
ktére ukazaty sie w wiodacych czasopismach dla realizowanej tematyki badawczej i zostaty zauwazone
przez $Srodowisko naukowe. Podziw budzi ogromny materiat eksperymentalny zgromadzony w pracach [H1-
H19], bedacy efektem trudnych i zmudnych pomiaréw. Uzyskane wyniki badan majg wartos¢ zaréwno
poznawczg jak i utylitarng. Ponadto Habilitantka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang
w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej jak réwniez aktywnoscia
dydaktyczng i organizacyjna.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze osiggniecia naukowe i dorobek dr inz. Marty Krélikowskiej
spetniajg wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego okreslne w ustawie z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 ze zmianami). Wnosze wiec
o dopuszczenie dr inz. Marty Krélikowskiej do dalszych etapoéw postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk s$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne.
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